Mathematik GK 11 m1, AB 02 — Umkehrfunktionen (und NST) — Losung  09.09.2019

Aufgabe 1: Bestimme zeichnerisch die Umkehrabbildung zu den folgenden Funktionsgraphen.
Entscheide, ob es sich um eine Umkehrfunktion handelt.

11 Funktion 1.2 keine Funktion

1.3 keine Funktion

Seite 1 von 3



Mathematik GK 11 m1, AB 02 — Umkehrfunktionen (und NST) — Losung  09.09.2019

Aufgabe 2: Bilde rechnerisch die Umkehrabbildung zu den gegeben Funktionen. Begriinde mit
Hilfe der Rechnung, ob es sich um eine Umkehrfunktion handelt.

_ 2
21 f(x):—lx+2 22 f(x)=2x —322
2 y=2x"=32 | +32
y=—tyi2 | 22 o y#32=2x |2
2 . B
1 1 e Sy+le=x |
= y 2x | > 1
e =2(y-2)=x | T = 5 r+lo=x,

o —2y+4=x
Keine Umkehrfunktion, da nicht eindeutig.
Umkehrfunktion:  f (x)=—2x+ 4

_ .3
y=x"—8 | +8 3
1 1
e y+8=x" | i oder * y=3* —2x+2 | -y
3 Q—
© Vy+8=x - OZ%x2—2x+2—y |3

Umkehrfunktion: £ (x)=vx+8 o 0=x’—6x+6-3y
p-g-Formel (g = 6 — 3y)
= X,,=3+V9—(6-3y)=3+3+3y

Keine Umkehrfunktion, da nicht eindeutig.

25 ()= 26 f(x)=2'
. y=2' | o
y= |5 oder - < log,(y)=log,(2) | T
1 e log,(y)=x
S X=—
Y Umkehrfunktion:  f (x)=log,(x)

Umkehrfunktion: f(x):l
o (Definitionsbereich D=IR" )

(Definitionsbereich D=IRc{0})
2.7 f(x)=e'+2
y=e'+2 | =2
©  y-2=¢ | In()
< 1n(y—2)=ln(ex) | T
e In(y—2)=x
Umkehrfunktion: £ (x)=In(x—2)

(Definitionsbereich x€R; x> 2)
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Aufgabe 3: Bestimme — falls moglich — die Nullstellen der Funktionen aus Aufgabe 2.

31/ (x)=gr+2

Nullstelle: x,=4

32 f(x)=2x"-32
0=2x.—32 | +32
©32=2x2 | :2
ole=x2 |V
@i\/R:xl/z
©x,,=*4

Nullstellen: x,=—4; x,=4

33 f(x)=x’-8
0y=x—8 | +8
1
e 8=x | i oder’
o {8=x,

o x,=2

Nullstelle: x,=4

3.4 f(x)=§x2—2x+2
0=3x-2%,42 | 3

S0=x.—6x,+6

p-g-Formel oder quadratische Erganzung

= x1,=3£9—6=3=13

Nullstellen: x;,=3—+v3; x,=3+V3

35 f(x)=1
X
1 X, _
0=— | -— oder
Xy y
®xn=% geht nicht

Die Funktion hat keine Nulistellen!

3.6 f(x):Zx
0=2, | log,()
< log,(0)=x geht nicht

Die Funktion hat keine Nulistellen!

3.7 f(x)=e'+2
O=c'+2 | —2

® —2=¢, | In()
eIn(—2)=x, gehtnicht

Die Funktion hat keine Nullstellen!
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