Mathematik LK 12 M2, HU Nr. 2 — Integrationsmethoden — Lésung N 01.12.2016

Aufgabe 1: Berechne die folgenden Integrale mit einer Integrationsmethode deiner Wahl.

1.1 fcosz(x) fcos(x)cos )dx =cos(x)sin(x )—f—sin(x)sin(x)dx
o fcosz(x)dx cos(x)sin(x)+C +fsm )dx =cos(x)sin(x +f1 cos’(x )dx
o fcosz(x)dx cos(x)sin(x)+C +f1dx fcos Jdx | +fcos ) dx
& 2 [ cos’(x)dx=cos(x)sin(x)+C +x+C, | :2

. 1 1. 1
< | cos’(x) dx——cos( )sm(x)+§x+C:§sm(2x)+§x+C

2x—1
1 —————dx
T fx3+3x2—4

Suche Nullstellen des Nenners: x;=1 durch Probieren.

Polynomdivision: Finde weitere NST:
(x3+3x2 —4):(x—1)=x2+4x+4 0:x§,3+4x2,3+4:(x2,3+2)2 = Xy=—2
_( 3 2)
4x°4+0x x,=—2 ist doppelte NST.
4x—4
—(4x—4)
0
Also
2x—1 _ 2x=1 _ 4 . B . C _ A(x+2) +B(x—1)(x+2)+ C(x—1)

= = + + =
X+3x7—4  (x—1)(x+2) x—1 x+2 (x+2) (x=1)(x+2)* (x—1)(x+2)" (x—1)(x+2)
Vergleich der Zahler:

2x—1=A(x+2)+B(x—1)(x+2)+C(x—1)
Fir x=1 folgt: 2:1-1=A(1+27+B(1-1)(1+2)+C(1-1) & 1=A-3’+0+0 < A:%

Fir x=-—2 folgt:

2:(=2)-1=A(2-2)+B(-2-1)(-2+2)+C(-2-1) & —5=0+0+C-(-3) < ng

Setze x=-—1 ein:

2~(—1)—1:A((—1)+2)2+B(—1—1)(—1+2)+C(—1—1):—3:%12+B-(—2)+§-(—2)

= —3—1—28—1—O = 27 1 —2B— 30 = 2:—ZB = —lzB
9 3 9 9 9 9 9

Also
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23— 1 5 1 _ 5
eyt e N peTer i ey R e ey
_l (x 1)- ln(x+2)_ 5 +C
- 9 3-(x+2)

1
1.3 fmdx (Substituiere x=%)

xz.m_xzx_f(l)z. 1(1)2'( ) P Izjzldzz_j\/zildz

z
:_.f > dz Substitution: y=z—1 d——Zz@dz_EZdu

z z 1 1 1
—| ———dz=—| ——du=—— | —du=—=2Vu=—+vu - T _.2_
f\/zz—l .[22\/” 2-[ Ju Riicksubstitution: y=z>—1

1

== f\/z—_dz— VZ=1  Riicksubstitution: z=%=> [ ——— 2\/1_ dx——\/—2—1

X
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