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Aufgabe 1: Gegeben ist die Funktionenschar ft(x):e—,telR
X

Berechne die ersten drei Ableitungsfunktionenscharen der Funktionsschar.

e _te™x—e™1_(tx—1)e™

ft(x): = ft'(X) 2 2

X X X

Betrachte Zahler der Ableitung:
u (x)=(tx—1)e™ = u,'(x)=te”(tx—1)+e™ t=(t’x—t)e"+e™ t=(t’x—t+t)e"=t"x e*

_ t’x e’ x’—(tx—1) e 2x _ e x’—(tx—1)e™-2

Damit = f,"(x) . 3
X X
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Betrachte Zahler der 2. Ableitung: u,(x)=(t"x"—2tx+2)e"

= u,'(x)=(2t°x=2t)e" +(t*x*—2tx+2)-t e* =(2t* x—=2¢t) " +(t’x* =2t x +2t )"

=(2°x—=2t+t’ X' = 2t°x+2t) " =t’x’e"

3.2 tx_3 2 2 tx 2 3.2 tx 2 2 tx
Damit = ft"'(X)Zt x’e"x’—(t'x 62tx+2)e 3x° _txe"x—(t X 2tx+2)e™-3
X X
_x’e"x—(3'x"~6tx+6)e” _ (X’ ~ (3 x*~61x+6))e” _ (£x°=3 x’+6tx—6) "
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Bestimme die Extremstellen der Funktionenschar (in Abhangigkeit von f).

Notwendige Bedingung: NST der ersten Ableitung
txp

| -x* (fiir x#0) o 0=(tx,—1)e"™

1
Betrachte 1. Klammer: 0=tx;,—1 < 1=tx, < xE:?

Betrachte 2. Faktor: (0=¢" keine Losung, weil ¢*>0V x€R

Hinreichende Bedingung:

1
1. elegant: Weill XE:? eine einfache NST ist, handelt es sich um eine Extremstelle.

2. konventionell: f,"'(x;)#0

e =(t2(1)2_2t(i +2)et(1)
Ll

t
1
Also ist XE=7 jeweils die Extremstelle fur die Funktionen der Funktionenschar, (auf3er fur

t=0)

=(1-2+2)e' ’=t’e#0 V0
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