Mathematik LK 12 M1, LS Stochastik S. 20 Nr 11 ,,Gliicksrad“ — Lésung 17.06.2015

1" Ein Gllcksrad ist in zehn gleich groRe Felder mit den Zahlen 1 bis 10 aufgeteilt. Es wird sechsmal
nacheinander gedreht. Mit welcher Wahrscheinlichkeit

a) sind die ersten 4 zahlen gerade

b) tritt mindestens einmal die Zahl 6 auf

c¢) sind drei hintereinander auftretende Zahlen gerade
d) treten die Zahlen 1 und 6 jeweils genau zweimal auf
e) sind die Zahlen alle gerade oder ungerade

f) treten die Zahlen 1 oder 9 insgesamt viermal auf?
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c) Suche alle Pfade, die dreimal hintereinander "gerade Zahl" enthalten. Betrachte dazu alle Pfade, die
mindestens dreimal "gerade Zahl" enthalten. Da die Wahrscheinlichkeit fiir gerade und ungerade gleich grof3

ist, hat jeder Pfad der Bernoullikette "gerade/ungerade” die gleiche Wahrscheinlichkeit (0’5)6_

Anzahl Pfade mit 6-mal "gerade": 1. Hier sind automatisch drei gerade Zahlen nacheinander.
Anzahl Pfade mit 5-mal "gerade": 6. Die ungerade Zahl kann an 6 Positionen stehen. Egal, wo die
ungerade Zahl steht, haben wir in jedem Fall drei gerade Zahlen nacheinander.

Anzahl Pfade mit 4-mal "gerade™: 2 =15 Davon sind 6 Pfade ungiinstig, da sie keine drei geraden

Zahlen nacheinander enthalten. Also 15—6=9 ginstige Pfade.

Anzahl Pfade mit 3-mal "gerade™: (g)=20 Es gibt aber nur 4 Positionen, an denen die drei geraden

Zahlen stehen kénnen. Insgesamt also 1+6+9+4=20 giinstige Pfade. Nach der Pfadregel gilt dann
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d) Betrachte den Wahrscheinlichkeitsbaum mit den Ereignissen "1", "6", "nicht 1 und 6". Die
Wahrscheinlichkeiten sind dann  p(1)=0,1, p(6)=0,1; p(nicht 1 und 6)=0,8

Die giinstigen Pfade haben die Wahrscheinlichkeit (,1°-0,1%-0,8>. Fur die zwei Einsen stehen 6
6

Pfadabschnitte zur Auswabhl, also ) =15. Fur die zwei Sechsen stehen anschlieBend noch 4
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Pfadabschnitte zur Auswabhl, also ) =6. Insgesamt gibt es also ) : ) glnstige Pfade.
itdann: p=|04)0,12:0,120,8' =15 —0 576 %
Nach der Pfadregel gilt dann: P 2 (2) > > > 3125 s ()
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e) p(gerade)=p(ungerade)==; p(alle Gerade)= p(alle ungerade)z(%) Damit
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f) Betrachte den Wahrscheinlichkeitsbaum mit den Ereignissen "1 oder 9", und "nicht 1 und 9". Die
Wahrscheinlichkeiten sind dann  p (1 oder 9)=0,2 ; p(nicht 1 und 6)=0,8
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