Mathematik Klasse 10b, 4. Klassenarbeit — Trigonometrie Il - Lésung A

16.05.2013

Aufgabe 1: Bestimme die fehlenden Seiten und Winkel des Dreiecks ABC mit Hilfe des Sinussatzes

oder mit Hilfe des Kosinussatzes:

a) b=45cm ; c=6cm ; p=35°

¢ _sin(y) . _Co

b sin(p) e sin(y) bsm(ﬁ)

sin(y)=—2"__sin (35 °)~0,7648
4,5cm

—y=49,8864 °

a=180°—p—y=95,1136°

a sin(a) sin (o)

= < aA=0—

b sin(p) sin (B)
sin(95,11°)

=45cm———F—F———=="17,814
a=4,5cm sin(35°) 3cm

Dreieck 1:
a=781cm ; b=4,5cm ; c=6cm
a=9511° ; B=35° ; y=49,89°

Prifung auf zweites Dreieck:

y'=180°—y=130,1136 °

a'=180°—-p—y '=14,8864°

a_’:sm(a ) o a,:b‘sn.l(oc )

b sin(p) sin(p)

sin(15,89°)

227 o2 01
sin(35)  oo160cm

a'=4,5cm

Dreieck 2:
a'=2,0160cm ; b=45cm ; c=6cm
a’'=14,89° ; p=35° ; y'=130,11°

b) a=3cm ; ¢c=25cm ; y=65°

%::E(((;L; = sin(oc)z%-sin(y)
sin( )= =" sin (65 °)~1,0876
2,5cm

sin(a)> 1= Es gibt kein passendes Dreieck.

c) b=57cm ; c¢c=52cm ; a=35°

a’=b"+c —2bc-cos(a)

—>a=1b"+ ¢’ —2bc-cos ()

=V(5,7cm) +(52cm)*=2-5,7cm-5,2 cm-cos(35°)
~3,3122 cm

b’=a’+c*—2ac-cos(p)
b—a’ -
2ac
(5,7cm )2—(3,3lcm )2—(5,2 cm)2
2:331cm-5,2cm
~0,1603
=p=80,78 °

e cos (B)=—

y=180°—0—f=64,22°

Also:
a=331cm ; b=57cm ; ¢c=52cm
a=35° ; B=80,78° ; y=064,22°

Aufgabe 2: Von einem Punkt A aus sieht man die Spitze einer hohen Tanne mit der H6he h in einem
Winkel von o=5,5° gegeniiber dem ebenen Grund. Bewegt man sich ¢=420m geradlinig in
Richtung Tanne verandert sich der Winkel zu f=16,5°.

a) Fertige eine Skizze an, welche obige Situation wiedergibt. Zeichne das (oder die) Dreieck(e) ein, mit
dessen Hilfe du die Hohe h berechnen kannst. Benenne die Seiten und Winkel.
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Mafstabgetreu in m-100

Bezeichnungen: linkes Dreieck o,B',y,a,b,c ;rechtwinkliges Dreieck: f',y',h,a,c’
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b) Berechne die Héhe h der Tanne.
linkes Dreieck:
'=180°—pF=180°-16,5°=163,5°
y=180°—a—f'=180°-5,5°-163,5°=11°

a_sin(a) _ sinfa) _ m'sin(S,So)
c sin(y) sin(y) 420 sin(11°)

~420m-0,5023=210,9713 m

rechtwinkliges Dreieck:

sin(B)zg e h=a-sin(p)=210,9713 m-sin( 16,5°)~59,9191 m

A: Die Tanne ist rund 60 m hoch.

c) Stelle eine allgemeine Formel auf, mit der man die Hohe h der Tanne berechnen kann. (Also ohne
Zahlen, nur mit 4, o, undc.)

oy sin(a) ooy sin( o) VRN sin (o) .
h—a'51n([3)—c~sin(y)~s1n([3)— ‘sin(180°—a—[5’)'Sm(ﬁ)_c.sin(ISO°—oc—(180°—[3)).Sm(B)
_ sin (o) .Sin(ﬁ):c.sin(a)-sin(ﬁ)
sin(—a+p) sin (B—a)

Aufgabe 3: Gib fir die folgenden Funktionen Amplitude, Periode und Phasenverschiebung an:

Angegebene Form:  f (x)=a-sin(bx—e) Umwandelnin f (x)=a-sin(b(x—c)] (ozw. mit cos)

mit a: Amplitude, b: Stauchung/Streckung, =2b—n: Periode, c: Phasenverschiebung
a) f(x)=4sin(2x) b) f(x)=mn-sin(0,5x-2) c) f(x)=cos|Zx-L
=mn-sin(0,5(x—4)) 32
=4 _
a 9 a=mn ”e =7T-COS %(x—%)
b=2=>p=—"-=m b=05 =" —4
0 ? oTp 0,5 . a=1
c= c=+4 27
3
3
_+_
)
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Aufgabe 4: Folgend sind Graphen der Sinusfunktion in der Form  f (x)=a-sin(bx—e) angegeben.
Lies die Periode und die Phasenverschiebung ab und gib flr alle Graphen die Funktionsgleichungen in

der Form wie oben an.
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gepunktet: gestrichelt: durchgezogen:
Zzg’_izﬁzz s e=0 a=1 p=3mn czgzgrt a=1,5 ; p==n c=§=%7{
p =X po2m_2m 2 po2m_2m .
e=b-c=2:0=0 7 313 52
f(x)=0,5-sin(2 x) e—b~c—2-3n—n 37
U3 L 1
5 e=b c—3~—7[—§n
f(x)=sin(—x—:t)
3 f(x)=1,5-sin(3x—%7r)
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