Mathematik Klasse 10b, AB 08 — Logarithmusrechenregeln — Lésung 13.12.2011

Aufgabe 1: Schreibe den folgenden Term als Ausdruck einer einzelnen Logarithmusfunktion und
vereinfache ihn so weit wie mdglich.

a) tog,(72)-log,(9)=log, 3 |=tog, (5)=3

o 1o, 2|t o ) g 912

tog, | =40 log, (- y)=log, | 222V oo (o)
o) (2x—2y) (2x—2y)
- loga((”y) +log, (x~ y)=log, [ =) )=loga(x+y)
(x=») (x=»)
3 4
log, (a’b’c*)+log, (a+b)2 _In(bc)
9 (a*-b")] In(a)
=log,(a’)+log, (b’ c*)+1log, tatb) ;(b))—loga(bSC“)
ta+b)(a—
=2+log (b3c4)+log L =2+log,(1)+log L =2+log - =2—log,(a—b)
Wi T8\ “ “\a—b “\a—b “

lg(b+c)+Ilg(b—c) Ig( (b+c)-(b—c))

e) 4:log,(b’—c’)- 4-log (b*—c?)—

Ig(a) Ig (a)
_ 22 _lg(bz—cz) _ 2 2 2 2 _ 2 2
=4-log, (b"—c")—=——— =4-log,(b"—c")—log,(b"—c") =3-log,(b"—c")
Ig(a)
f log, (a*b'c*)~log (3a+3b)-b’ lg(bzc_(’)
‘ “\ (3a’+6ab+3b%)-c*| lgla)
5
=2-log,(a)+3-log,(b)+4-log,(c)-log, Lb)zbz +log, (b c™°)
3(a+b)c
=2+3:-log,(b)+4-log,(c)—5-log,(b)+log,(a+b)+2-log,(c)+2-log,(b)—6-log,(c)
=2+log,(a+b)
x’=2xy+y’ o | =) _ _
o) tog| T2 tog (x—y)=tog,| L2 |tog (v ) =tog, v~y Tog, (=)=

h) 2-10ga(a—b)—%zlloga(a—b)—loga(a—b)zloga(a—b)
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4
L . Inly) ), 5y, log,(»")
) log, (x"y )+lg(x )+ In(b) log, (x"y")+log, (x”)+ log, (a)
o | 08l gl@) Tlog,fa) | —tog, I
a loga(XSyG) Oga X y

log, (x*y*)+log, (x*)+log, (v") log,(x"°)
log, (x”»")

Aufgabe 2: Bestimme x mit Hilfe von Aquivalenzumformungen so, dass es eine Lésung der
folgenden Gleichung ist.

a) —log,(x)=log (8b’c*)—3-log (b)+2-log,(cd e)+loga(i6)—loga(d2e2)
c
b ctctd’ e’
b cd’e’ )
=—log,(x)=log,(8)+1log,(1)

=—log,(x)=log,(8)+log,

“log, (~-)=log, (8)

©l=8
X

ox=

1
8

b) —loga(1)=loga(5b“c4)+2-loga(b)+2-loga( (de) —log,(d”€’)

X (b3 02)

)=log,(5)+4-log,(b)+4-log,(c)+2-log,(b)+]log,

(de)’

=—log,( m)lloga(a’)zdoga(e)

Hl’-‘ b{|>—t

=—log, (—)=log,(5)+6-log,(b)+4-log (c)+2-log,(d)+2-log,(e)—6-log, (b)—4-1log,(c)
—2-log,(d)—2-log,(e)
)=log,(5)

log,(5)

= |

=—log,(

=log,(x)
=x=5

In(a?)
° b&ﬁﬂthm=b&hwﬁﬁﬂ+@UNWm“]
olog, (x*}log, (b)=log, |[(a—b?)+ )™
=log, (') log, (b)=log, |(a’)'
_log,(a*)
~ log,(b)

<:>10gb(x2)
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2
X p==*a

log; (x)=2-log,(4)+3-log, (3)
g Slogilx)= log, (4] +log, (3]
=log, (x)=log,(16-27)
= x=432
Cl2
—log,(x) 210g( ) log,(a +loga(b_4)+3-loga(cz)+2-loga(b—2)
cyloga(x)zloga( A
e) @loga(x71)=loga(a4)
1 4
o—=q
x
1
a

Aufgabe 4: Bestimme die Lésungsmenge der folgenden Exponentialgleichungen. Gib das
Ergebnis mit zwei Stellen Genauigkeit hinter dem Komma an.

a) c)
3H6_gq (xz_%) 1\
@34)(76:34 4 = 5
o 4x—6=4 L ={2,5} (Yz_s_) x
=4x=10 @lg(4’ ¢ )=lg((l_))
<x=25 2
b) 2 3 1
—= |lo(4)=x-lo|—
) @(x 16) g(4)=x g(2
2"=3.5" 1
l —_
@2"=%'5x ﬁxz_i_x.g(z)
3 16~ Ig(4)
@lg(2x)=lg(5—-5x) o =05
s 16 ’
elg(2)=Ig|= s +1g(5") @x2+0,5x—%=0
3
ox-lg(2)=Ig 3 +x-log(5) @xm:—%i %+%
ex(lg(2)-1g(5))=1g(3)-Ig(5) =
_Ig(3)—Ig(5) _1,2
“lg(2)—Ig(5) TrRT TR
o x~0,5575 = 2L
17 4774
L={0,5575) L={-3/4;1/4}
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d 32"7=9 | In e) Vs =57 | T
@ln(3,23x_7):ln(9) @(57‘)‘)”3:5)“2 | T
=(3x—7)In(3,2)=In(9) | :In(3,2) I I
o3x—7=100) | +7 1 5

In(3,2) ©§(7—x)=x—2 | -3

o3x= ln(9) +7 | :3 ©T7—-x=3x—6 | —3x-7

In(3,2) o—4x=—13 | :(—4)
oy 7 _13

3-In(3,2) 3 TX=T
= x=2,96

1

L={2,96) L={73}
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