Mathematik Klasse 9b, 5. KA — Quadr. Funktionen und Gleichungen — Lésung A  29.05.2012

Rechenaufgaben jeweils ins Heft Ubertragen. Alle Rechenschritte angeben. Bei Textaufgaben sind Antwortsatze zu
schreiben. Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner.

Aufgabe 1: Lose die folgende quadratischen Gleichungen mit Hilfe der quadratischen Ergénzung.

a) x’+6x—7=0 | T b) —2x’=—2x-4 | :(-2)
ox’+6x+9-9-7=0 | T,+16 ox’=x+2 | —x
o(x+3)0=16 | ¥ oxi—x=2 | +1
ex,,+3=%x4 | =3 4
=x==7 =x7=1 ﬁxz—x+%:2,25 T

2
@(x—%) =+225 | 4/

ox,,—-0,5=%+1,5 | +0,5
2x1:—1 2x2:2

Aufgabe 2: Berechne zuerst mit Hilfe der Diskriminanten die Anzahl der Lésungen der folgenden
quadratischen Gleichungen. Falls es Lésungen gibt, bestimme im Anschluss die Lé6sungsmenge mit

Hilfe der ,p-g-Formel".

a) —x+3x=—4 | (-1) b) x’+4x+5=0
ex’-3x=4 | —4
ox’—3x—4=0 4y
* 3 ) D= 2 —5=4-5<0 = Kkeine Losungen!
D=[—=|+4>0 = 2zwei Lésungen!
2
3 -3 3.19,16
=y (7 M Py
3,025 3.5
2 4 22
=>x,=—1 =x,=4

Aufgabe 3: Berechne die Schnittpunkte der folgenden quadratischen Funktion mit den Achsen des
Koordinatensystems.

f(x):—%x2—4x—9 1. Schnittpunkt mit y-Achse: x=0 setzen f(0)=—9 = §_(0/-9)

2. Schnittpunkt mit x-Achse: y=0 setzen.

1) = X,,=—6+136-27=—6+/9=—6+3

1 >
3F T ? | ( 3 =>x,=—9,x,=-3

o0=x>+ 12x+ 27
=S,,(-910) ; §,(-3l0)
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Aufgabe 4: Das Radioteleskop in Effelsberg ist das groRte bewegliche Radioteleskop der Welt. Die
~Schussel” sieht im Querschnitt wie eine Parabel aus. 10 Meter vom Rand entfernt ist sie 10,8 m tief. 20
Meter vom Rand entfernt ist sie 19,2 m tief.

Berechne den Durchmesser der Satellitenschlissel.

Lege Koordinatensystem und damit die drei Punkte fest:

i)
]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

10+

+ + + + + + + + + +

y=0.01

+ +

272 -1.27

15+ + +
20+ + +
25+ + +
_3D+ + +
A(0l0), B(10]-10,8), C(20/—19,2) Einsetzen:
I 0=a-0°+b-0+c Also  f(x)=0,012x*-1.2x
I —10,8=a-10*+ b-10+ ¢ ; ; 250
11 —19.2=a-20°+ b-20+ ¢ . 0=— 20 el
NST: S50% 5% | 3
I 0=c _ 2 1500
1. —10,8=100a+ 10b SO=x—m
III. —19,2=400a+20b | IIl.—4-II. =0=x2—100x
©0=x-(x—100)
Ila. 24=-20b | :(—20)
Ila. b=-1,2 Damit x,=0 ; x,=100
Setze b=—1,2 inll. ein: A: Die Schiissel hat einen Durchmesser von
100 m.
II. —10,8=100a—10-1,2 | +12
< 1,2=100a | :100
1,2 12 3
=2 = — — 12
=100 1000 250 >0
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Aufgabe 5: Ein Zug fahrt mit der gleichmafRigen Geschwindigkeit von 40 Meter pro Sekunde an einem
stehenden Sportwagen vorbei. Stralle und Zuggleise verlaufen parallel. Der Autofahrer beschleunigt
nun sein Auto. Die zuriickgelegte Strecke des Autos, gemessen ab Start der Beschleunigung, kann mit

m 2 m N . I
der Funktion s(¢)=2.5 —t" berechnet werden. (— ist die Einheit fiir die Beschleunigung, ¢ ist die
s s

vergangene Zeit seit Start in Sekunden)

a) Stelle die Funktion fiir den Zug auf.

Zuordnung: Zeit in Sekunden seit Start des Autos - zuriickgelegte Strecke Zug gemessen ab Startort
g(t)=401

b) Berechne, wann der Sportwagen den Zug Uberholt.

Gesucht ist der x-Wert des Schnittpunktes. Gleichsetzen:

40-t=2,5-1 | :2,5

=16t=t> | —16¢ An dieser Stelle darf man nicht durch t teilen, da t=0 eine Lésung ist!
=0="—-16¢t | T
=0=t-(t—16)

Die eine Lésung ist ¢,=0 (der Startpunkt) die andere Lésung ¢,=16.

A: Der Sportwagen iiberholt den Zug nach 16 Sekunden.
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