Mathematik Klasse 10d, 1. KA — Kreise und Flachen — Lésung B 31.08.2011
Aufgabe 1: 11 Punkte (1+2+3+2+3)

Gegeben ist ein Kreis K mit der Flache AK:3OOcm2.

a) Berechne den Durchmesser d des Kreises. A=mtr’=r :\/2 =9,77cm=d=2r=19,54 cm
TT

b) Berechne den Flacheninhalt eines gleichseitigen Dreiecks, dessen Kantenlange a=d ist.

A=ga2=165,40cm2

c) Berechne den Flacheninhalt eines Quadrats, dessen Diagonale genauso grof} ist, wie der
Radius des Kreises K.

Kantenldnge a, Diagonale/Durchmesser r, dann ist
2

a2+a2=r2®2a2=r2:AQ:a2=%=47,75 cm’
d) Berechne den Radius eines Halbkreises, dessen Flache genauso grof ist, wie die Flache des

r 124
Kreises K. AHK:1T7:>r= ?=13,820m

e) Berechne den Flacheninhalt eines Quadrats, das den gleichen Umfang wie der Kreis K hat.
U 2 2
U=2nr=61,40cm U,=U=4a ©a=?=15,350m Ap=a"=751t=235,62cm

Aufgabe 2: 9 Punkte (2 + 3 + 4)

Gegeben ist ein Kreisteil der Flache 4, und der Kreisbogenlange
b das durch den Winkel o von einem Kreis mit dem Radius r
und der Flache A abgetrennt wird.

a) r=20cm,a=20°. Berechne b.

X =20 6,98 cm

b=180°"""79

b) U=80cm,b=30cm. Berechne .

U=2rrib=—2_reoq=l180° b180° 400
180° ™ 1
SU

c) b=5cm,A,=18cm’. Berechne A.

_ r @u:b-ISOO
180° 7

b
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N 5 A,-360° Glichsat
= Mr <@ X=—F5— eichsetzen:
T 3600 Tl'l"2
. o A.360° A2 24 2
b180° _Zro e p=lrt o 22 35 g mi A == 1220 o’ =162,86 cm?
T ™ r b Scm 25

Aufgabe 3: 5 Punkte

Pacman ist eine beliebte Videospielfigur aus den friihen 80er-Jahren. Er ist gelb, besteht aus
einem Kreisteil und ist mit einer schwarzen Linie umrandet.

Der Durchmesser des Kreises betragt d =20cm. Der Umfang des Auges betragt U ,=25mm.
Das Maul ist in einem Winkel von «=100° gedffnet.

Berechne die gelbe Flache. Gib das Ergebnis in ¢m? an.
Kreisteil-Winkel B=360°—x=260°

T r2=226893cm’ = =0398cm

A=
T 360° 2

A,=1r:=0497cm’ Ap=A,— A,=226,40cm’
A: Die gelbe Flache ist etwa 226 cm” groB.
Aufgabe 4: 5 Punkte
Stabile Werkstoffe haben oft eine wabenformige Struktur aus regelmaRigen Sechsecken. Der
Materialverbauch hangt vom Umfang einer solchen Wabe ab. Im Bild rechts betragt die Strecke
von Wabenseite zu Wabenseite d =0,6 cm.
Berechne den Umfang einer Wabe.

Ein regelmaRiges Sechseck besteht aus gleichseitigen Dreiecken. Die Strecke d ist die doppelte
Hohe eines der Dreiecke. Fur ein gleichseitiges Dreieck mit der Kantenlange a gilt:

L
2
2 2 0,6cm _ 0,6 cm

= a:—h:

V3 3 2 V3

2
+th’=a’ & h2=a2—la2 e hZZ%a2 < a2=%h2

=0,346cm

Umfang U=6a=2,0785cm

A: Der Umfang einer Wabe betragt etwa 2,08 cm.
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